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IlaanupveMel BTATEI H3VYEHUA VIeOHOro npeamMeTa « XHMHSA »:

BbinyckHHK Ha 6230BOM ypPOBHE HAYYHTCH:

—  packpbIBaTh Ha MpUMeEpax PoJib XUMHUH B ((OPMUPOBAHUH COBPEMEHHON HAay4HOW KapTHHBI MHPA M B MPAKTUYECKOH eATENIbHOCTH
YEJIOBEKa;

—  NI€MOHCTPHMPOBATH Ha MPUMEPaxX B3aUMOCBS3b MEXKIY XUMHUEH U IPYTMMH €CTECTBEHHBIMH HAYKaMU,

—  packpbIBaTh Ha MPUMepax MOJIOKEHUS TEOPUH XUMUYEeCKOro cTpoeHust A.M. bytneposa,

— moHuMath puzndeckuii cMbich [lepuonuueckoro 3akoHa /.M. MeHneneeBa 1 Ha ero OCHOBE OOBSCHSATh 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XUMUYECKIX
3JIEMEHTOB U 00Pa30BaHHBIX HMHU BEINECTB OT 3JIEKTPOHHOTO CTPOSHUST ATOMOB;

—  OOBSACHATH MPUUMHBI MHOrOOOpa3Hs BEIIECTB HA OCHOBE OOIINX MPEACTABISHHH 00 MX COCTaBe U CTPOCHUH,

—  TIPUMEHSTb NPaBUIA CUCTEMATHUECKON MEXKIYHAPOAHON HOMEHKIIATYPhI KaK CPEACTBA PA3IMUEHUs] U HACHTU(UKALIIH BELIECTB 0 UX
COCTaBY M CTPOEHHUIO;

—  COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTypHBIE (DOPMYJIBI OPraHMYECKUX BEIIECTB KaK HOCHTENEeH MH(POPMAILMH O CTPOCHHUH BEINECTBA, €ro
CBOMCTBAX M MPUHAJIEIKHOCTH K OMPEIEeIEHHOMY KJIacCy COSAMHEHU,

—  XapaKTepHU30BaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA MO COCTAaBY, CTPOCHHIO W CBOWCTBAM, YCTAHABIWBATH NMPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3H MEXIY
JaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMU BELIECTBA,

—  TIPUBOIUTH NPUMEPHI XUMUYECKUX PEAKLNH, PACKPHIBAIOIINX XapaKTEPHbIE CBOMCTBA TUITMYHBIX MPEACTABUTENEH KJIACCOB OPraHMYECKUX
BEIIECTB C LETbI0 UX UACHTU(DUKAINH U OOBACHEHNS O0IACTH MPUMEHEHUS,

—  TPOTHO3MPOBATH BO3MOXKHOCTB MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIMi Ha OCHOBE 3HAHUN O TUIAX XUMUYECKOH CBS3H B MOJICKYJIaX PEareHTOB
U MX PEaKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH;

—  HCIIOJIb30BaTh 3HAHMSA O COCTaBe, CTPOCHHM U XUMHUYECKHUX CBOHCTBAX BEINECTB JJIsi O€30MACHOTO NMPUMEHEHHUS B MPAKTHYECKON
NeATENbHOCTH,

—  TPUBOIUTH NMPUMEPHI MPAKTUYECKOTO HCIIOJB30BAHUA MPOAYKTOB mepepaboTKu HeYTH U MPHPOTHOTO Ias3a, BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX
COEIMHEHNH (MOJUITUIICHA, CHHTETHYECKOTO Kay4dyKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);,

—  TIPOBOAMTDH OMBITHI IO PACIIO3HABAHHUIO OPTAHUYECKUX BELIECTB. TIIULEPHUHA, YKCYCHOM KHCIIOTBI, HEMPEAETbHBIX JKUPOB, IIFOKO3BI,
Kpaxmaia, OeJKOB — B COCTaBE€ MHUIIEBBIX MPOAYKTOB U KOCMETHYECKUX CPEICTB;

—  BJIQAETh NMPABHUJIAMHU U TPUEMaMH 0e30MmacHON pabOThl C XUMUYECKHMH BEIECTBAMH U JJAOOPATOPHBIM 000PYIOBaHHUEM,

—  YCTaHaBJHBATb 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOHW PEaKIUU M CMEIIEHHs] XUMUYECKOTO PaBHOBECHS OT PA3JIMYHBIX (PAKTOPOB C LIENBIO
OTIPENIEJICHNS ONITUMAJIbHBIX YCIIOBUN MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX TPOLIECCOB;

—  TPUBOIUTH MPUMEPHI TUAPOJIH3A COJIEH B TOBCEAHEBHOM KU3HH YEJIOBEKA;

—  TPUBOIUTH NPUMEPHI OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX PEAKUUH B MPHUPOJE, MPOM3BOIACTBEHHBIX MPOLECCAX M JKU3HEHESTEIbHOCTU
OpPraHHU3MOB,

—  TIPUBOIUTH MPUMEPHI XUMHUECKUX PEAKINH, PACKPBIBAIOIINX OOIINE XUMHUUECKHUE CBOHCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJUIOB,

—  TIPOBOAMTDH PACUETHI HA HAXOXKICHHE MOJICKYJSIPHON (POPMYJIbI YIIEBOAOPOA 1O MPOAYKTAM CTOPAHMS U MO €r0 OTHOCHTEIBHOM
TUIOTHOCTH U MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOSIIUX B €r0 COCTaB,

—  BJIQAETh MpaBUIAMU OE€30MACHOTO OOpAIEHHSI C €AKUMH, TOPIOUYUMH U TOKCHYHBIMU BEIECTBAMU, CPEICTBAMH OBITOBOH XUMHH;



—  OCYLIECTBJISITh MOUCK XMMHUYECKOH MHYOPMALINH MO Ha3BAHUSM, HIEHTH()UKATOpaM, CTPYKTYPHBIM (OpPMyJiaM BEIECTB;

— KPUTHYECKH OLICHWBATh M WHTEPIPETUPOBATh XHMHUYECKYI0 HWH(POPMAIHMIO, CONEPKAIIYIOCSd B COOOIIEHUSX CPEIOCTB MAacCOBOH
uHpopmauuy, pecypcax HMHTEpHETA, HAYYHO-MOMYJSIPHBIX CTaThsIX C TOYKH 3PEHHs €CTECTBEHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTU B LEJSIX BBISBICHHS
OHUOOYHBIX CY>KACHUN U (POPMHUPOBAHUST COOCTBEHHOH MO3ULIUH;

—  TPEACTABJATH MyTH PEIIEHUs INIOOANbHBIX MPOONIeM, CTOALINX Mepel HYeIOBEYECTBOM: 3KOJOTHMUYECKHX, YHEPTeTHUYECKUX, CBIPbEBBIX, U
POJIb XMMHH B PELICHUN 3TUX MPOOIIEM.

BbinyckHHK Ha 6230BOM YPOBHE MOJIYYHT BO3MOKHOCTb HAYYHTHCS:

—  WUIIOCTPHPOBATH HA NMPHUMEPAX CTAHOBJIEHHE W HBOJIIOLMIO0 OPTaHMYECKOW XMMHMU KaK HAayKHd Ha PAa3JIMYHBIX UCTOPHUYECKHX 3Tamax ee
Pa3BUTHSL,

—  HCIIOJIb30BaTh METOJIbI HAYYHOTO MO3HAHUS ITPH BHIMIOJIHEHUH MTPOEKTOB U y4eOHO-HCCIIEOBATEILCKUX 3a1a4 IO U3YUEHHIO CBOCTB,
crocoOOB MOJIYYEHHUST U PACTIO3HABAHUS OPTAHUYECKUX BEIIECTB,;

—  OOBACHATH MPUPOIY U CIIOCOOBI 0OPA30BAHUS XUMHUYECKOH CBS3U: KOBAJICHTHOH (TOJIIPHOM, HEMOJSIPHOI), HOHHOH, METAJTHYECKOH,
BOJIOPOJTHOM — C IIEJIBIO ONPEAETICHNUs] XUMUYECKON aKTHBHOCTH BELIECTB;

—  YCTaHaBJMBATb M€HETHYECKYIO CBSI3b MEXKIY KJIACCAMH OPTaHMYECKHX BEINECTB AJIsi 0OOCHOBAHMS MPHHLUNHAIBHONH BO3MOXKHOCTH
MOJIYYE€HHUSI OPTraHUYECKUX COCTUHEHNUH 3aJaHHOTO COCTaBa M CTPOCHUS,

—  YCTaHaBJMBAThb B3aWMOCBS3H MEXAY (paKkTaMH U TEOPHEH, MPUUNHON U CIENCTBHEM NPU aHAIN3€ MPOOIEMHBIX CHTYaluil 1 0OOCHOBaHUH
NPUHUMAEMBIX PELICHUH Ha OCHOBE XMMHUYECKHX 3HAHHH.
JIn4HOCTHBIE pe3yJIbTATHI:

® B [[EHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOMN Chepe — BOCITUTAHNE YYBCTBA TOPIOCTH 32 POCCUHCKYIO XUMHUYECKYIO HayKy, TYMaHU3Ma,
LEJIECYCTPEMIICHHOCTH,

® B TPYIOBOH chepe — TOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY JanbHelmeld 00pa3oBaTeIbHON TPASKTOPHH,

® B [I03HABATENBHON Cepe — YMEHHE YIIPABIIATH CBOEH NMO3HABATEIBHOHN AESITEIBHOCTHIO.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJbTATbI:

® UCIIOJIb3OBAHUE YMeHI/Iﬁ 1 HABBIKOB PA3JIMYHLIX BUAOB MO3HaBaTEILHOU ACATEJIbHOCTH, IPUMEHCHUE OCHOBHBIX METOAOB MMO3HAHUA
(cucTeMHO-MH(OPMALIMOHHBIN aHAIH3, MOJISIUPOBAHHUE) AJIST U3YUEHHs! PA3IMYHBIX CTOPOH OKPY’KAOLIEH NefCTBUTENBHOCTH,

® 1ICIIOJIb30BAHUE OCHOBHBIX HHTEJUIEKTYAIbHBIX ONepauii: GopMyIrnpoBaHIe TUIIOTE3, AHAIIM3 U CHHTE3, CpaBHEHHE, 00001IeH e,
CUCTEMATU3alMsl, BbIABJIICHUE IMPUYIUHHO-CICACTBCHHBIX CB$[361>'I, IONCK aHAJIOT'OB;

® YMEHUEC TCHEPUPOBATL UACH U OTIPCACIIATh CPEACTBA, HGO6XOI[I/IMbIe AJIg UX peajin3alnu,

YMEHUEC ONIPCACIIATh LEIN U 3aAa4U ACATECIIbHOCTH, BbI6I/IpaTb CpE€aAcCTBa peaM3ali LHEJINU U IIPUMEHATD UX Ha MPAKTUKE,

® 1ICIIOJIb30BAHUE PA3JIMYHBIX HCTOUHUKOB HH(POPMALIUH, TOHUMaHUE 3aBUCUMOCTH COZIEp KaHus U (POPMBI IPEACTABICHUS HHPOPMALIUH OT
Lejael KOMMYHUKALUK U aApecaTa.



JRAQHHUEC VUCOHOIOQ 1T MCT.

10xaacc (34y4; 14. B HEneo)
Teopust XMMHYECKOI0 CTPOEHHSI OPraHH4YeCKUX coeanHeHuil. Ilpupoaa xuMmHu4ecKknx cBsizex

Oprannueckue BeuiectBa. [losiBiIeHNEe W pa3BUTHE OPraHMYECKOH XUMHUHM KaK HayKd. XMMHYECKO€ CTPOCHHE KaK IMOPSIOK COCIMHEHUS
aTOMOB B MOJIEKYJIE€ COTJIACHO WX BaJeHTHOCTH. OCHOBHBIC TIOJOXKEHUS TEOPUH XHMHUYECKOrO CTPOEHHUs] OPraHMYeCKHUX COCAMHEHUI
AM. byrnepoBa. YrieponHblil CKeJIET OpPraHUYEeCKoil MoJyiekyabl. KpaTHOCTP XMMHMUYECKOW CBSI3M. 3aBUCUMOCTh CBONCTB BEIIECTB OT
XUMHYECKOTO CTpoeHHus: Mojekyn M3omepus u mszomepsl Ilonstne o ¢yHKuuoHanbHOH rpynme. IIpuHIMITEI KiacCHPHUKALUN OPraHUYECKHX
coennaeHni. Cucremarnyeckast MeXXIyHapOAHAsS HOMEHKJIATypa M MPUHLUITEI 00pa30BaHMsI HA3BAaHUH OPTaHUYECKUX COCTUHEHUN.

MecTo 1 3HaueHHE OPraHMYECKOH XUMHUH B CHCTEME €CTECTBEHHBIX HaYK.
Yraesoaopoabl

IIpenenbubie yriaesomopons! (anmkaHel). Cmpoenue monexkynvt memanda. I'omonorndeckuil psin ankaHoB. ['omosorun. MexnyHapoaHas
HOMEHKJIATypa OPTaHMYECKMX BEIIEeCTB. M3oMepus yriepomHOro ckenera. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHs (DU3MYECKHX CBOWCTB. XHUMHYECKHE
CBOIiCTBa (Ha MpHUMEpPEe METaHa M 3TAHA). PEAKIUH 3aMeLIeHHs (TaJIOTeHUPOBAHHWE), AETUIPHPOBAHUS KaK CHOCOOBI MOJYYEHUs Ba)KHEHIINX
COCIOMHEHUH B OPraHUYeCKOM CHHTe3e. | OpeHne MeTaHa Kak OfMH W3 OCHOBHBIX MCTOYHHUKOB TEIUIA B MPOMBIILJICHHOCTU U OBITY, uz0Mepusayuu
ankanos. llennvie peaxyuu. Ce60000ubIe pacuransi. 1 anocenonpoussoonsie ankanos. HaxoxneHne B mpupoie 1 NPUMEHEHUE aJIKaHOB.

KpaThble cBsizu. Henpenenbhble yriesonopoabl. Ankensl. Cmpoenue monexynst smunena. Sp°—luopuouzayus. ToMonoruueckuii ps
ankeHoB. HomeHnkiarypa. M3omepust yriaepomHOro Ckenera W TOJOXKEHHMs KPaTHOW CBS3M B MOJIEKyJie. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA (Ha mpuMepe
STHJIEHA). PEeaKUuH MPUCOCOUHEHUS (TaJOTeHUPOBAHUE, luUOpUpo6anue, TUAPATALUS, UOPOLANOeHUPO6ARIEe) KaK CIoco0 MOJMydeHUus
(YHKLUMOHAIBHBIX MPOU3BOAHBIX VIIEBOAOPOAOB, ropenus. Ilpasuno Mapkoenuxoea. Bwicokomonexynapusie coeounenus. Kauecmeennvie
peakyuu na 060liny10 c6:3b. llonuMepusanus 3TUICHA KaK OCHOBHOE HAMPABJICHHE €ro MCMOJIb30BaHMs. [IONMATHIIEH KaK KPYIMHOTOHHAXKHBIN
MPOAYKT XUMHUYECKOTO NMPOM3BOACTBA. [[puMeHeHne sTunexa.

Ankamuensl U kKayuyku. llomstne o0 ajkamueHax Kak YIJIEBOIOPOJAX C JABYMsI ABOWHBIMU CBs3siMHU. llonmMmepusauusi JTUBUHHIIA
(6byragmnena-1,3) kak crnoco® MoJydeHus: CHHTETUYECKOTO Kayuyka. HM3onpen (2-memundoymaouen-1,3). HarypanbHbIii 1 CHHTETHYECKHIA KayIyKH.
Bynkaamzaums kaydyka. Pesuna. Ilpumenenue kayuyka u pesunbl. Conpswcénnvie 06oiinvie cesazu. I[lonyuenue u Xumuyeckue ceolcmeda
ankaouenos. Peaxyuu npucoeounenus (2an02eHUpoOSAnUst) U NOTUMEPUIAYUY ATKAOUEHOB.

AnkuHbL. AueTuieH (3THH) U ero romosioru. Cmpoenue monexyist ayemunena. I'omonornyeckuii psin ankuHoB. Homenknatypa. Mzomepus
YIIEPOIHOTO CKeJleTa M TOJIOKEHUS KPaTHOH CBA3M B MoOJekyne. Meoickiaccosas usomepus. sp-1ubpuouzayus. XuMudeckue CBOHCTBa (Ha
NpUMepe alleTUIICHA): PEAKLUU MPUCOCINHEHNUS (TaJOTeHUPOBAHUE, 2UOPUPOsane, THAPATALNS, cUOPOAIO2eHUPOBGAHIE) KaK CTTOCOD TOTyUeHHS
MIOJIMMEPOB U IPYTUX MOJIE3HBIX MPOAYKTOB. | OpeHne areTnieHa Kak HCTOYHUK BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO TUIAMEHH TSI CBAPKH M PE3KU METAJIIO B.
IIpumenenue aueTuneHa.

lonamue o yuknoankanax.
ApeHbl (apoMaTHUYECKHE YIIEBOAOPOAbI). BeH30J Kak MpeACcTaBUTENb apOMAaTHYECKUX YIIIEBOAOPONOB. CmpoeHiue monexynvl OeH3onda.
XUMHUUECKHE CBOMCTBA: peakUuH 3aMelleHust (TaJOreHHpOBaHHME) Kak Crnocod TOJNydeHHs XUMHUYECKHUX CPEINCTB 3alUThl PACTECHUH,



npUcoeTuHEeHNs (THAPUPOBAHNE) KaK JOKA3aTENbCTBO HEMPENETbHOTO Xapakrepa OeHsona. Peakims ropenust. 1onyon. Hzomepus 3amecmumeneii.
IIpumenenue 6ensona. [lecmuyuosi. ['enemuueckas c6s3b ApeHos ¢ OpyUMi y2ne6000poOami.

Ipupoonsie ucmoynuxu y2ne6o00pooos. llpupoonviii 2as. Hepmo. [lonymuvie negpmsnvie cazvr. Kavennviii yeons. Illepepabomxa negpmu.
llepeconra negpmu. Pexmugpuxayuonnas xonrouna. beusun. Jluepoun. Kepocun. Kpexune negpmenpooykmos. Tepmuueckuii u xamanumuyeckuil
kpekuneu. Iluponus.

Kucnopoacoaepxamue opranueckue coeJHHEHHSI.

Kucnoponconep:kauie opranuyeckne coenuHeHus. OIHOATOMHBIE TpenesbHble CrupThl. Kiaccuukanus, HOMEHKJIATYpa, H30MepHs
cUpTOB. METaHOI M 3TAHOJ KaK NMPEACTABUTENH MPENEIbHBIX OJTHOATOMHBIX CIIUPTOB. [lepguynbiii, 6mopuyHblil 4 mpemuynsiii amomot yenepooad.
Booopoonas cés3s. Xummudeckrne CBOMCTBA (Ha MpUMEpe METAHOJA U STAHOJA). B3aUMOACHCTBUE C HATPHEM KaK CIIOCOO YCTAHOBJICHUS HAJIWYHS
THAPOKCOTPYIIIBL, PEAKLUsl ¢ rajJOr€HOBONOPOJAMHU KaK CIOCOO IOJIydeHHs! pacTBOPHUTENEH, Neruaparanus Kak CHocoO MONydeHus 3TUJIEHA.
Peakuusi ropeHus: cnupTel Kak TOIUUBO. Cnupmosoe Opooicenue. Depmenmul. Booopoonvie cesazu. llpuMeHeHne MeTaHosla M 3TaHOJA.
DusnonornyecKoe NeHCTBIE METaHOIA  3TAHOJA HA OPTaHU3M UeJIoBeKa. AKO20MU3M.

MHOroaToMHbIe CIUPTHI. DTUIICHIJIUKOJb U MINLEPUH KaK MPEICTABUTENN NPEAeTIbHBIX MHOTOATOMHBIX CITUPTOB. KauecTBeHHas peakiust
HA MHOTOATOMHBIEC CITUPTHI U €€ MPUMEHEHHEe Ul PACIIO3HABAHUS TIIMIEPHHA B COCTaBE KOCMETHUYECKHX cpencTs. lIpakTudeckoe mpuMeHEHHe
STHJICHTJIUKOJIS U TJINLEPUHA.

®enon. Apomarndeckue cnuptel. CTpoeHHe MOJIEKYIbl eHoNa. B3aumnoe eausnie amomos 6 Moaexyne genona. Xumuueckue ceolcmea:
83aumooeiicmsie ¢ Hampuem, 2UOPOKCUOOM Hampus, 6pomom. Kavecmeennas peaxyust na ¢henonn.

IIpumenenue deHomna.

Kapbonunbubie coenmnenusi. KapOonunpHast rpynma. AnpaerupHas rpynmna. Anbraeruasl. Keronel. H3omepuss m  HOMEHKIATYpA.
LHonyuenue u xumuyeckue ceoiicmea anvoeeudos. Peaxyuu oxucnenus u npucoeounenus anvoe2uoos. MeraHanb (dpopManbaeriu) U 3TaHAJb
(ameranbaerun) Kak MPEACTABUTENH NPEAENbHBIX anbleruaoB. KadecTBeHHbIE peakiMM Ha KapOOHWIBbHYIO rpynmy (peakuus «cepeOpsHOro
3epkaiay», B3aumozencTeue ¢ ruapokcuaom menu (1)) u ux npumenenue 1ist OOHAPY)KEHUS MPEAEbHBIX AIbACTHAOB B MIPOMBIIIJIEHHBIX CTOYHBIX
Boax. TokcHyHOCTB anbaerunos. [lpumenenne Gpopmanbaeruaa U aleTaibIerua.

Kapbonossie kucnotsl. Kapbokcunvnas epynna (kapookcoepynna). Hzomepus u nomenxiamypa rapbonosuix kuciom. OIHOOCHOBHBIC
npenenbHble KapOOHOBBIE KHUCIOTHL. [lonyuenue OOHOOCHOBHBIX NpeoesbHblX KAPOOHOBbIX KuUCIOM YKCYyCHash KUCJIOTa KaK IPEICTaBHTENb
NPEAeTbHBIX OJJHOOCHOBHBIX KAPOOHOBBIX KHCIOT. XUMHUUECKHE CBOMCTBA (HA MPUMepe YKCYCHON KHCIIOTBI): PEaKHH C METaJJIaMU, OCHOBHBIMHU
OKCHJIAaMH, OCHOBAaHUSIMH M COJIMH KakK ITOATBEPKICHHE CXOJACTBA C HEOPTaHWYECKUMH KHCIOTaMu. Peakuus sTepuduKanmm Kak Criocod
MOJIY4E€HHUST CIOKHBIX 3pupoB. IIprMeHeHne ykCycHOH KHCIOTBL MypaBpuHast kucioTta. Aueratel. llpenctaBieHue O BBICIINX KapOOHOBBIX
KUCJIOTAX.

Crnoxuble >pupbl U xKUpel. Homenknamypa. TlonydeHue, XUMUYECKHE CBOWCTBA CIOXKHBIX 3¢pupos. Peakums stepuduxannu. CnosxHbie
3pupbl KaK MPOAYKTHl B3aMMOACHCTBHUS KapOOHOBBIX KHUCIOT CO crupTamu. IIprMeHeHHWe CIOXKHBIX 3(QHUpPOB B NHILIEBOH W HapprOMEpHOI
MPOMBIIIIEHHOCTH. JXKHUPBI Kak CIOXHbIe 3(UpPBI TIHLEPHHA U BHICIINX KapOOHOBBIX KHCIOT. PacTUTENbHBIE W JKUBOTHBIE JKHPBI, UX COCTaB.
Pacnio3sHaBaHMe pacTUTENIBHBIX JKHPOB HA OCHOBAHWU MX HETPENENIbHOTO XapakTepa. IlpuMeHenne skupoB. I'uapoans3 uim OMbUICHHE KUPOB Kak
crocob IIPOMBILIJIEHHOTO MIOJTyYEeHUS coneit BBICIINX KapOOHOBBIX KHCJIOT.



MBp11a Kak COJIM BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIOT. Motolue cBoiicTBa Mbuta. Cunmemuueckue Moiowue cpeocmsd.

VYrnesonsl. Knaccudukanus yriesogos. Monocaxapunsl. Onueocaxapuodst. Jlucaxapunbl. HaxoxneHnue yrieBoaos B npupoae. [ moko3a kak
anpaerunocnupt. bpoxkenne rmroko3sl. @pykroza. Caxaposa. [uodponuz caxaposer. Kpaxman u LEIH003a KaK OHOJIOTHYECKHE TOJIUMEPHI.
XUMHUUECKHE CBOWMCTBA KpaxMajia M LEJUTIOJIO3bI (THAPOIN3, KAaUeCTBEHHAs PEakysi ¢ HOIOM Ha Kpaxmall U €€ NMPUMEHEHHE Uil OOHAPYKEHHS
KpaxMmajia B mponykrax nurtaHus). [IpumeneHue m Ouosormueckass poib yrieBonoB. lIoHsATHe 00 HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHaX Ha IpPHMEpe
alleTaTHOTO BOJIOKHA. Ayemunyennionosa Kiaccupuxayus 6010KkoH.

WNnentudukanus OpraHUYECKUX COCHUHEHWH. [ eHemuueckdas C6s3b MedHcOy KIACCAMU Op2aHuyeckux coeouneHuil. THUIbl XUMHUYECKUX
peaKkuuii B OpPraHu4eCKON XUMUH.

A3oTcoaepRamue OPraHnYecKHe COeJHHEHHSI.

AmunHokucnotel U Oenku. CocraB M HOMeHKJIarypa. Amunvi. Amunoepynna. Anunun. Ilonyuenue u Xumuueckue CEOHCMEA AHUTUNA.
AMHUHOKHCIIOTHI KaK aM(pOTEPHbIE OPraHUYECKHe COeNUHEHMs. M 30mepus u nomenknamypa. bunonspueiii uon. Ilentunnas cBsa3b. bruonornyeckoe
3HaYeHHE O-aMUHOKUCIOT. OOnacTH MpPUMEHEHUs] aMUHOKUCIOT. Xumuueckue ceoiicmea amunokuciom. llenmuowr. Ilonunenmuovr. [nuyun.
benkn xax npuponnsie Omononumepsl. CocTaB m cTpoeHHe OenkoB. XMMHUYECKHE CBOWCTBA OenKoB: rupponus, neHatypanus. OOHapyxeHue
OeNKOB MPH MOMOIIH Ka4eCTBEHHBIX (IIBETHBIX) peakunii. [IpeBpamenns 6enxoB nuiy B opranuzMe. buonorndecknue GpyHKINN OENKOB.

Azomcooepacanygue cemepoyuriuveckue coeounenus. Ilupuoun. Huppon. Hupumuoun. Iypun. A3omucmeie ocnosanusi.
Hyxneunoevie  xuciomsr.  Hyxneomuowvr.  Komnnememmapusie — azomuchoie
ocHosanus. Xumus u 300po6ve uenosekd. PapmMaKonouyeckas Xumusl.

Xumusn nonumepos
Honumepvr. Cmenenv noaumepuzayuu. Monomep. Cmpykmypnoe 3e6eno. Tepmonnacmuunsie nonumepst. CmepeopecynsipHvie RNOIUMEDDL.
Honusmunen. Ionunponunen. Ilonumempagpmopsmunen. 1epmopeaxmusnvie nonumepsi. Denonogopmansvoecuonsie cmoavt. Ilnacmmaccsi.
Denonnacmer. Amunonaacmer. Ienonnacmer. Ilpupoonwiii kayuyk. Pesuna. 26onum. Cunmemuyecxkue xayuyku. Cunmemuyeckiue GONOKHA.
Kanpon. Jlascan.
JAemMoHCTpaumu.

® (OO0pa3ipl OPraHuveCKUX BEIIECTB U MaTepHaIoB. MOeIH MOJIEKYJ OPTaHUYECKHX BEIIECTB
OTHOIIEHNE alTKaHOB K KUCJIOTaM, LIeJIouaM, pacTBOpPY IepMaHraHara Kaiaus 1 OpoMHOH BoJe.
Mopnenu Monekysn romosioroB U m3omepon. llomyueHue anernsnena kapOupHbIM criocoOoM. BiamMopelcTBre aueTwieHa ¢ pacTBOPOM
nepMaHraHata kamusi U OpomHON Bomoil. I'openme amermneHa. PasnoskeHue kaydyka MpPH HArpeBaHUM M HCIBITAHHE IPOAYKTOB
pasjioxeHusi. 3HAKOMCTBO ¢ oOpasmaMu Kay4ykoB. beH3om kak pactBoputenb. ['openue Oenzona. OTHOmeHne OeH3oa k OpOMHOHN BOAe U
pacTBOpy nepMaHranara kanus. OKucieHue Tojayosa
® PacTBOpEHHE B allETOHE PA3JIMYHBIX OPraHN4ecKuX BemmecTs. OOpas3ipl MOOIIUX M YUCTAIINX CPECTB.
® (OOpasisl mIacTMace,

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
1. Hsrorosnenue MOZeNein MOJIEKYJT VIJIEBOAOPOIOB



OszHakomJieHHe ¢ 00pa3aMu MPOAYKTOB HedTernepepadoTKu

Oxwucnenue stanona okcuaom menu (I1).

PacTBopenme rinuneprHa B BOAE U peakuus ero ¢ ruapokcunom meau (I1).

XuMu4eckue CBOMCTBa (heHoa

Oxucnenne MeTaHas (3TaHAJs ) OKCUAOM cepedpa.

Oxwucnenne Metanans (3raHans) ruapoxkcunoM meau (I1)

PacTBOpHUMOCTD JKHPOB, AOKA3aTENBbCTBO UX HETIPEAEIbHOTO XapaKTepa, OMBIICHHE KUPOB.
9. CpaBHeHHUE CBOICTB MblJIa U CHHTETHYECKHX MOIOIIUX CPEICTB

10. CsoticTBa INIFOKO3bI KaK alIbAETHIOCIHUPTA.

11. B3aumonelicTBre caxapo3bl ¢ THAPOKCUAOM KaJIbLIUS.

12. IIpurotoBieHHE KPaXMaIbHOTO KJIEHCTEPA U B3aUMOJEHCTBHE C HOIOM.

13. T'upponus xkpaxmana. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3iaMy PUPOIHBIX U HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.
14. LiBeTHble peakunu Ha OEITKU

e i

IIpakTnueckne padoTsl
1.« IlonyueHnne sTuIEHA U U3YYEHHUE €rO CBOWCTBY.

2. «ITony4yeHue yKCyCHOM KHCJIOTBI U U3yUYEHHUE €€ CBOMCTBY.
3. «PereHne SKCMepUMEHTAIbHBIX 3a7a4 Ha PaCO3HABAHUE OPTraHUYECKUX BEIIECTBY.

4. «PacniozHaBaHue I1J1aCTMACC U BOJIOKOHY.

11 Knacc (3449; 14. B Henmemo)

TeopeTnueckue 0CHOBbI XUMHUH

Ctpoenne BemectBa. CoOBpeMEHHash MOJIENb CTPOEHHs] aToMa. OJIEKTPOHHast KoH(puryparusi atoma. (JcHoéHoe u  6030)JicOeHHbie
cocmosnus amomos. Kiaccuukanms XUMHIIECKUX 3JIEMEHTOB (S-, p-, d-amemMenTbl). OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS SHEPTreTHUECKUX yPOBHEH aTOMOB d-
snemeHTOB. llepunoanueckas cucrema xumuueckux saeMeHTOB J[M. Menneneesa. ®usmueckuii cmbicn llepuogmyeckoro 3axkona J[.H.
Menneneesa. [IpuunHbBI 1 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U MX COCIUHEHMH 10 MEPHOAaM U IpymmaM. DJIEKTPOHHAs MPUpoaa
XUMHYECKON CBSI3U. DJNEKTPOOTPULIATENbHOCTh. BHUABI XUMUYECKOH CBS3H (KOBAJICHTHAsI, HOHHAS, METAJUINYECKAsl, BOJOPOAHAsI) U MEXaHM3MBI €€
obpazoBanusi. Kpucmannuueckue u amopgusie eewgecmea. Tuner KpUCMQIIUYECKUX PeULemOK (AMOMHAA, MOAEKYIAPHAA, — UOHHAS,
MEMANIUYecKds). 3a6ucumocne Qu3uyecKux ceolicms seujecmsa om muna Kpucmannuueckoli peutemxu. IIpuarnHbI MHOTOOOpa3Hsl BEIIECTB.
XuMHUUecKue peakiui. | OMOreHHbIe U rereporeHnble peakiuni. CKOpOCTh PeaKLnH, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3JIMYHBIX (PAKTOPOB: PUPOABI
pearupyomux BemecTB, KOHLIEHTPALUN PEarupyoIuX BEIeCTB, TEMIEPATyphl, IUIOMAAN PEAKIIOHHON MOBEPXHOCTH, HAJTMYHS KaTaIU3aTopa.
Ponp kaTanuzatopos B MPUPOE U MPOMBIIIIIEHHOM Mpou3BoaAcTBe. OOpaTHMOCTh peakiuil. X MMHYEeCKOe PABHOBECHE U €r0 CMEIIEHHUE MO
IEeWCTBUEM Pa3HUHBIX (PaKTOPOB (KOHIEHTPALIUS PEareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKLINH, JaBJIEHUE, TEMIIEPATypa) AJIsl CO3IaHUsI ONTHMAIbHBIX
YCIOBHUI MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX NIPOLIECCOB. /fucnepcnvie cucmemsr. [lousimue o konrouoax (3onu, 2enu). Hemunnvie pacmeopsr. Peakyn B



pacTBOpPAax 3JIEKTPOJIUTOB. pH pacTBOpa Kak MOKa3aTelnb KUCIOTHOCTH cpenbl. [ unpomms conell. 3HaueHune ruposn3a B OHOJOrHUeCKUX
oOMeHHBIX Tiporeccax. OKUCITUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIINHU B MPUPOE, MPOU3BOACTBEHHBIX MPOIIECCAX U KU3HEACSITEIbHOCTH
OpPraHU3MOB.

Heopranuueckasi xumust

Mertamnbl. CiocoObl OMydeHUs1 MeTaJIoB. JIerkue u Tspkénble MeTaiuibl. JIerkomnaBkye U TyroriaBKue MeTayutbl. MeTamuinyeckue 3 JJeMEeHThI A-
u b-rpynmn. Menb. [unk. Turan. Xpowm. XKeneso. Hukens. [Inatuna. Crnael. Jlerupyrommue nobasku. UépHbie MeTauibl. [[BeTHBIE METAITBL
UyryH. Crans. Jleruposanssie cranu. Oxcunbl U rugpokcuansl metaiuoB. Hemeramnsl. [IpocThie BemecTsa — HeMeTasuibl. Yraepoa. Kpemuuii.
Azot. @ocdop. Kuciopon. Cepa. @rop. Xmop. Kuciotusie okcuabl. Kucnoponcoaep:xamue kuciaotel. CepHast KUCIOTa. A30THAsI KUCIIOTA.
Bonopoasble coennHeHNs1 HEMETAIIOB.

OKUCITUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOHCTBA MPOCTBIX BELIECTB — METAJUIOB TJIABHBIX M MOOOYHBIX MOATPYII (Menb, Keje30) H
HEMETAJJIOB. BOAOPOAA, KUCJIOPOJA, TaJIoTeHOB, Cephl, a30Ta, Qocdopa, yrnepoaa, kpemHus. Koppo3usi MeTamioB: BHIABI KOPPO3UH, CIIOCOOBI
3aIHUTHI METAJUIOB OT KOPPO3UH. DNeKmponu3 pacmeopos u pachiasos. Ilpumeneriie s1ekmpoausa 6 npoMbvluLIeHHOCHIL.

XuMHUSA H JKU3Hb

Hayunbie MeTonbl mo3HaHusi B xuMuu. Mcrounnkn xumuueckod uadopmanuu. [lorck nHGOpMaLMU MO HA3BAHUSM, HIESHTU(UKATOPAM,
CTPYKTYpHBIM (hopmynam. MoaenupoBaHue XUMUYECKIX TIPOLIECCOB U SIBJICHUMN, XUMUYECKUil AHANU3 U CUHME3 KAK METOJIbI HAYYHOTO MO3HAHUSI.

Xumuss u 310poBbe. JlekapcTBa, (pepMeHTBI, BUTAMUHBI, TOPMOHBI, MUHEpajbHBbIE BOABL [IpoOiemMbl, CBsi3aHHBIE C NPUMEHEHHEM
JICKApPCTBEHHBIX MpernapaToB. BpemaHpie NMpHUBBIYKK U (PaKTOPBI, paspyllaromue 370pOBbe (KypeHue, ynoTpeOjieHHue alikoroJjisi, HapKOMAaHWUs).
PaunonanpHoe nutanue. [luugessie dobasku. JcHogvl nugesol Xumu.

XuMusi B TMOBCEAHEBHOW KU3HU. Moromme u guctsmue cpencrsa. (Cpedcmea 60pvbsr ¢ ObIMOGLIMU HACEKOMbBIMU: PenelleHnbl,
uncekmuyuovl. Cpencrsa JUYHONW TUrHeHbl W kocMeTukw. [IpaBuma OezomacHol pabOThI ¢ €OKUMH, TOPIOYMMU U TOKCUYHBIMHU BEIIECTBAMH,
cpeacTBaMu OBITOBOM XMMUH.

XUMUS U CeNTbCKOE XO35HUCTBO. MUHepasbHbIe 1 opraHudeckue ynodpenus. CpencTsa 3aluThl paCTEHUH.

Xumus u 3Hepreruka. [IpuponHbple HICTOUHUKHN yrieBoaoponos. Ilpupoanblil 1 nonyTHbIH He(TSHON ras3el, HX COCTaB U MCIOJIb30BAHHE.
CocraB HepTn m ee mepepadorka. Hedremponykrel. OkxraHoBoe uumcino OensuHa. OxpaHa OkpyKawoowed cpemsl nmpu HedrenepepadoTke H
TPAHCTIOPTUPOBKE HEPTENMPOAYKTOB. AJIbTePHATHBHBIE UCTOYHUKN SHEPTHH.

Xumus B crpourtensctBe. Llement. beron. Ilonbop onTUManbHBIX CTPOUTEIBHBIX MATEPHUAIOB B MPAKTUYECKONU NEATEITbHOCTH YEIOBEKaA.

XuMUsS W 3KOJIOTHSI. XUMUYECKOe 3arpsi3HeHHE OKpyKaroleld cpenapl u ero mocienacteusi. OxpaHa ruapocdepsl, mouBbl, aTMochepsl,
(bJopsl ¥ GpayHbI OT XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI.

JAemMoHCTpaumu.

Mopaenn HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX U METAJUIMUECKUX KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK.
Mopaenu MoJIeKyJ1 H30MEPOB U TOMOJIOTOB

PaznuyHbIie TUTIBI XUMUYECKUX PEAKIINH, BUACOOMBITHI M0 OPraHUYE€CKOM XUMUU.

OO0pa31ipl METAJUIOB U UX COENMHEHHIH, CIIJIABOB.

BzaumMopelicTBue METAJIOB C KUCJIOPOAOM, KUCJIOTaAMU, BOJOH.

JlokazarenabcTBO aM(POTEPHOCTH ATFOMHHUS U €r0 THAPOKCHAA.
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hadi

BsanmogpeiicTBue Menu 1 jkenesa ¢ KHCIOPOIAOM; B3aMMOACHCTBHE MEIU U JKeJle3a C KUCIOTaMH (CepHasi, COJITHAsT).

[onyuenne runpokcunos menu (1) u xpoma (1), okcuaa menu.

B3anmoneiicTBue OKCUIOB U THAPOKCUAOB METAJUIOB C KUCJIOTaMU.

JlokazarenbcTBO aMpoTepHOCTH coearHeHnH xpoma(lll)

OO0pa3ubl HEMETaJIOB.

Monenu KpUCTAJUTMIECKUX PELIETOK aiMas3a u rpadura.

ITonydyenue ammuaka 1 XJ0pOBOJOPO/IA, PACTBOPEHUE UX B BOJE, 10KA3aTENbCTBO KHUCIOTHO-OCHOBHBIX CBONCTB 3THX BEILECTB.
Coxuranue yris u cepbl B KHUCIOpPOJE, OINpeleleHHe XUMHUYECKHMX CBOWCTB MPOAYKTOB cropaHusi. B3aumonelcTBue ¢ Menbio
KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCJIOTHI, KOHLEHTPUPOBAHHOHN M pa30aBICHHON a30THON KUCIIOTHL

OO6pa3iel cpencTB ObITOBOM XUMUH, HHCTPYKLIUH 110 X TPHUMEHEHHIO.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

UzydeHue BIUSHUS pa3InIHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTb XUMHUECKUX PEaKLIH
Omnpenenenne peakiuy cpenbl YHUBEPCATbHBIM HHANKATOPOM.

I'mpoponus coneii.

IIpakTnueckne padoTsl

Peaknun noHHOrO OOMEHa B PacTBOpPAX SJEKTPOJHUTOB.
Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 N0 Teme «MeTaibh
Pemenne skcnepuMeHTaIbHbIX  3a7a4 1o TeMe «Hemeranibn



TeMaanecmoe l'l.]'laHI/IpOBaHI/Ie, B TOM YHCJIEC C y'léTOM paﬁoqeﬁ l'lpOl"paMMbI BOCIIMTAHHUSA C yKasaHneM KO/JIH4Y€eCTBa 4aC0B, OTBOJAHUMBbBIX HaA
OCBOEHHE KAXKIA0H TeMbl

Ne Tema 3ausaTusa Koa-
3AHATHSA 10 kaace BO
4aC0B

IloBTOpEHHE OCHOB HEOPraHU4YeCKOH XMMHUHM —3a 9 kaace. 3 gaca.

1 Beoaubiii uncTpykTak no Th. Ilopropenne. Ctpoenue atoma. Xumuueckue sneMeHTol. Metanibl. Hemerannsl. Bumel 1
XUMHYECKOU CBSI3U.
2 ITosTopenue. Monb. Konmndectso Bemectsa. Pacuérsl konndecTBa BelecTsa Mo Macce, 00béMy. Pacuérsl o ypaBHEHUSIM 1
PEeaKLUn.
3 BBOIHBII KOHTPOIIB. 1

Tema 1. TeopeTnueckne 0CHOBBI OpraHu4eckoit xumus (3 4)

4 IIpenmer oprannyeckoi XuMuu. Teopust XHMHUYECKOTO CTPOEHUSI OPraHUYECKHUX BELIECTB. 1
5 OcHOBHbBIE NOJIOKEHHUS TEOPUH XUMHUYECKOIO CTPOEHHs OpraHudeckux coequHenuii A.M. bytneposa. 1
6 CocTosiHME 3JIEeKTPOHOB B aTOMeE. DJIEKTPOHHAsI IPUPOJIa XUMUYECKUX CBsA3EH B OpraHMYECKHUX COEAMHEHUSX. 1

Knaccuukanms coennHeHui OpraHuuecKux.

Tema 2. YIJIEBOJOPO/BI (9 1)

7 IIpenenbHble yrineBoaOpOAbl. DJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE AJIKaHOB. I OMOJIOTH U H30MEpPhI AJIKAHOB. 1
8 MertaH — npocTeHni NPeaCTaBUTENb ATKAHOB. 1
9 HenpenenpHble yrieBoaopoabl. AJIKEHBI: CTPOCHUE MOJIEKYJI, TOMOJIOrus U usomepus. CBOICTBA . 1
10 Ilpakxmuueckas paboma Nel. TlonydeHne 3TUICHA U H3yUYE€HUE €TO CBOMCTB 1

11 IlonsiTe 0 IMEHOBBIX YIIEBOAOPOAAX. 1




12 ALleTHJIEH U €r0 TOMOJIOTH, XUMUYECKHe CBOMCTBA.

13 benson u ero romosiorn. CoiicTBa GeH307a U €10 rOMOJIOTOB.  1o1yon. M3omepus 3amecmumenei

14 [IpupoaHbie HCTOYHHUKH yriaeBonopoaos. IlepepaboTka HedTH..

15 KonTtpoabHas padora Ne 1 no remam «Teopust XUMHUUECKOTO CTPOEHUS] OPraHUUECKUX COSIUHEHUI, « Y TI1€BOIOPOAbD).

Tema 3. KHCJIOPOJCOAEPKAINUE OPTAHUNYECKHUE COEAUHEHUA ( 12 1)

16 OpnnoatomHble npeaenbHble cnupthl. [lonydyeHne, xumMuueckne CBONCTBA U MPUMEHEHHE OHOATOMHBIX NIPEENIbHbIX
CIIUPTOB.

17 MHOroaToOMHBIE€ CIUPTBIL.

18 DeHOBI U ApOMATUYECKUE CITUPTHL

19 KapOoHunbHbIe cCOeTMHEHHSI — aJlbACTHIbl U KeTOHBI. CBOHCTBA U MPUMEHEHHE aJIbJETHAOB.

20 Kap6oHoBblie KHCIOTHL. XUMUYECKHE CBOHCTBA U MPIMEHEHUE OTHOOCHOBHBIX MPEIEbHBIX KAPOOHOBBIX KHUCIIOT.

21 IpakTuyeckas padora 2 «[lonydenne u cBO¥CTBAa KAPOOHOBBIX KUCIOTY.

22 Crnoxnble 3¢upsl. JKupel. Moromue cpencraa.

23 VYrnesoasl. I'moko3a. Onurocaxapunsl. Caxaposa

24 ITonucaxapunbl. Kpaxman. Llemmronosa.

25 IIpakTnueckas padora 3 «PelieHue sKkCiepuMEHTANBHBIX 337a4 Ha NOJy4YeHHe U pacro3HaBaHUE OPraHUYeCKUX
BELIECTBY.

26 O06o6menne no Treme: «Kucjiopoacoaep:kamue opraHnuecKUue BemecTBa»

27 KontpoabHas padora Ne2: «Kucyiopoacoaep:kamue opraHniecKue BemecTBa»




Tema 4. ASOTCOAEPKAIIME OPTAHUYECKHE COEAMHEHUA (3 u)

28 AMWHBI. AHUJTUH.
29 AMHUHOKUCTIOTHIL. benku.
30 Xumus v 310poBbe yenoneka. O6obmenne no temam: «Kucnopoaconaepskane OpraHiueckue COSANHEHUS,
«A30TCoAepIKaLINE OPTAHUUECKUE COSTUHEHUS.
Tema S. BBICOKOMOJIEKYJISAPHBIE COEIMHEHUSA (4 4 )
31 Cunrernueckue nonmumepbl. KoHaeHcanmonHeie moguMepsl. [leHomnmacTsl.
32 Ipaxmuuecras paboma 4 «Pacno3HaBaHUE TIACTMACC U BOJIOKOHY.
33 Opraandeckast XUMUsI, Y€JIOBEK U MPUPO.A.
34 IIpomexxyTounas arrectanusi. UTorosbiii tect




TemaTH4yeckoe NJIaHNPOBaAHHE, B TOM YHCJIe ¢ Y4éTOM padoyeii mporpaMMbl BOCIHTAHHS € YKA3aHHEM KOJIHYeCTBAa YaCOB, 0TBOJAMMbIX HA

OCBOEHHE KAXKIA0H TeMbl

Ne Tema 3ansaTHS Koua-
3aHATHUSA 11 kaace BO
4acoB
[HoBTOpeHue (2 4.)

1 Beoanbiii uncrpykrax no Th u I1b. 1
Knaccuukanus opraHn4eckux 1 HEOPraHMYeCKHX BEUIeCcTB. Pemenne 3aa4 o BEIBOAY (OPMYIIbI BEIECTBA

2 Pacuérel o ypaBHeHUsIM peakuuil. BBOOHBII KOHTpPOJIb. 1

TeopeTnueckue ocHOBbI XuMuH (14 4.)

3 Ctpoenmne BemecTsa. CoBpeMeHHas! MOZIENb CTPOSHHS aTOMA. DJIEKTPOHHAst KOHpHUrypauus atoma. JcrHosnoe u 1
8030y2HCOeHHbIE COCMOSIHUSL AMOMOB.

4 Knaccupukanums XuMU4eCKUX 3JIEMEHTOB (S-, p-, d-35emMenTbl). OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI SHEPTeTHIECKUX yPOBHEH aTOMOB d- 1
3JIEMEHTOB.

5 Ilepunoanueckas cucrema xumudeckux saeMeHToB [ M. Menneneesa. @usnueckuii cMmoici Ilepuoaunyeckoro 3axona . M. 1
Menaeneesa. [IpuunrHbl U 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUN MO NMEPUOAM U IPYIIaMm.

6 DneKTpOHHAS MPUPOIA XUMHUECKOH CBSI3U. DJIEKTPOOTPHLATEIbHOCTh. BUbI XMMHUYEeCKOH CBsI3U (KOBAJIEHTHAS], NOHHAS, 1
METaJUTNYECKasi, BOIOPOIHAS) U MEXaHNU3MBI €€ 00pa30BaHMUsI.

7 Kpucrammdeckne u amopdHbie BemecTsa. THITBI KPHCTAIIMUECKUX PELIETOK (ATOMHAs, MOJICKYJISIpHASL, HOHHAS, 1
MeTaJUTn4YecKas). 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKHUX CBOICTB BEIIECTBA OT THUIA KPUCTAJUTMIECKOH PELIETKH.

8 Xumudeckue peakun. Kiraccudukarys mo 4uciy peareHToB — NpoayKToB, 1o u3MeHeHuro CO, 1o HampaBiIeHUIo, MO 1
HaJIMYUIO KaTanu3aTopa. 1'oMOreHHble U reTepOTeHHbIE peakiuu.

9 CkopocTh peakuny, ee 3aBUCHMOCTb OT Pa3fIMYHBIX (pakTOpoB. POJIb KaTammM3aTopoB B IPUPO.IE U MIPOMBIIILIIEHHOM 1
MIPOU3BOJICTBE.

10 OO6patumMocThb peakuii. XUMHUECKOE PABHOBECHE U €r0 CMELICHHUE MO ACHCTBUEM PA3JIMYHBIX (PAaKTOPOB (KOHLIEHTPALINS 1
pPEareHTOB MM MPOAYKTOB PEAKIIHNH, TABJICHUE, TEMIIEPATYPa).

11 Teopus snexkTponurudeckoil auccounanyy. CUIbHBIEC U ClIa0bIe 3NIEKTPOINTEL Peakiuy B pacTBOPax 3JIEKTPOJIHUTOB. 1

12 IpakTuueckas padora Ne 1 Peakiiuu MOHHOTO OOMEHa B PacTBOPAX SJEKTPOJIUTOB. 1

13 PpH pacTBOpa Kak mokasarelsib KUCJIOTHOCTHU cpebl. [ maponus coneii. 3HaueHne ruiposin3a B OMOJIOTHYECKUX OOMEHHBIX 1

HPOLECCax.




14 OKHUCINTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUY B IPUPO/JIE, TPOU3BOACTBEHHBIX MPOLIECCaX U XKU3HEAEATEIbHOCTH OPraHU3MOB.

15 O000menne no reme: « Teopernueckne 0CHOBbI XHMHUH.

16 KontpoabHas padora Ne 1 mo teme: « TeopeTnueckne 0CHOBbI XHMHUM.

Heoprannueckas xumus (14 4.)

17 Mertannsl. Jlerkue u Tspkénble MeTaiulbl. JlerkonnaBkue U TyromnjaaBkue MeTabl. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
CBOMNCTBA MPOCTBIX BEILECTB.

18 CriocoObl MoTyueHUst METAJLIOB.

19 Merannudeckue sneMeHThl 1 A- rpynnel . lleno4yHbie MeTamibl.

20 Merannudeckue 3neMeHTsl 2 A-rpynmnbl. IllesodHo3emMenbHble MeTauIbl.

21 Merannuyeckue 31eMeHThI 3 A-rpymnmnbl. AJTIOMUHUI.

22 Merannuueckue sneMeHTsl b-rpynnbel. Mens. Llunk. Tutan. Xpom. XKeneso. Hukens. Ilnatuna.

23 Oxkcunbl ¥ THAPOKCUIBI METAJIIOB.

24 IpaxTuyeckass padora Ne 2 PelneHue SKCIEPUMEHTANIBHBIX 3a4a4 N0 TeMe «MeTtaibhy

25 Hewmerannbl. IIpocTthie BelecTBa — HeMeTasuibl. OKUCINUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHbIE CBOWCTBA MPOCTHIX BELLECTB.
VYrnepon. Kpemuuii. Azor. @ochop. Kuciopon. Cepa. @rop. Xiiop.

26 KucnoTtHbie okcubl. XMMUYECKUE CBOMCTBA.

27 Kucnopoaconepskammue kucnotel. CepHasi KUCIOTA.

28 Kucnopoaconepskamue KUCIOTbI. A30THas KUCIIOTA.

29 BonopoaHbie coenMHEHNS] HEMETAJIIOB.

30 IpakTuyeckas: padora Ne 3 PelneHne SKCIEPUMEHTANBHBIX — 3a7a4 no TeMe «Hemeramuibn

31 Hrorosoe tectupoBaHHe MO KYPCY XHMHH.













